
��ب و ��ری
ـ�

ر�� ��� ا���ا��
ت ا��
	�� ا������
� ��� �� ا���

  

	� ا����ر� :
��� ���را��ت و ا��
�ث ا������  ا�	�آ� ا�
 ��� !� "���   ��ی�ی
 ا���ق و ا�'�� +�* ا���ق–ا�$'& ا�%$�� : #

  
  :�ـ
ــ��ــ� 

  
�6  ���ق�� �& ا���ق �6 أه& ا�%.�رب2	�ء و#�#0%/� ا�%.��
 ا�'�ری
 �� �.�ل ��ا����0  ا�

��ق 6�� �� 
+�
 و�%�	7� 
���� 
 ا���0& ا�$�وي، ��ق ح �ی
 و��ق ��ی0
   ����ح%�ا�79 +�* ش/�
 )Voies express(  . 6 ا�%.�رب�ا��7م  Aإ�* رص�� 
 و�6 أجI إ��Hء #.��
 ا�	��7س ا�	E�� ���Fض��

�� ا�$��م ��را�
 �$�رن
 ��6 ا�	�اص!�ت ا�%$��
 ار#Mی. وا�%$���ت ا�	%/0
 �� ا��ول ا�ورو��
 �Lص
 ��ن'�
6� Iآ �� 
�ار ن ا�$��ی6 ا�	���F وا�'�ري +�* أ�	�اد ���ء ا���ق ا�	%/0� #�	I هAP ا��را�
 �� أ

���0
 ن�Uا ��0�ا�T Iح$
 أ���را +���
 أ�Lى ��7ف إن.�ز د�%� ��اص!�ت ��ح� ی�	I آ��
 ا����ر ا�

، ا��L��	ا�.��ج�
، ا��/��� 
���I9 ا��$I ا�	7���%� 
  .�Hا��
 و#�W ا��Vص

  
�ن �6 +�د �6 ا��/$�ت"یإن ���Mة ا����%# :  

  
-
�
   Couche de roulement:    ا��/$
 ا�'�
�/$ــ
 ا��ــ�س-    :Couche de base            

] ا���س-# �� 
$/�   :   Couche de fondation    
  

�اص ا�%� ی.\ أ������0 ��	� یV0^ ا��  
2�ی
PLه� �6�0 اT+%/�ر ح�6 اL%��ر ا�	�اد ا�
  : أن #'0%	I �� إن��ء ا���ق و���7ا�%� ی.\

  
I - ا�#�"�ــ� �
�  : ا��
  

  1ان�U ا�.�ول ر�& 
  



  
1ا�.�ول 

  ا���ا��
ت ا������� ا���ا��
ت ا�#�ری�

��
 `ح�آ
 ا�	�ور ���	%���T ا�'��ي �
�آ
 ا�	�ور ا��  

 

��
  ا�'��ي �
�آ
 `ح�آ
 ا�	�ور ���	%���Tا�	�ور ا��  

 
 6� I200ا�  و 200�� ��6  

2000 
 6�� ��2000 
6000و   

 6�� ��6000 
14000و   

14000اآ/� �6   6� I200ا�   

750 و6��200 ��   

2000 و 750�� ��6   

 

4500 و 2000�� ��6   

 

 ا��$
رب

 ��س ا�$&�س 20> 25> 30> 35> 25>
آ. دو-
ل ��ج�د ا��
ء)ت 15> 20> 25> 30> --  

1
�. ا��0�# 20> 25> 25> 30> 15> 

45<ES(0/5)<50 VB<1 VB<1 VB<1 VB<1 وة

 ا�	
-- 24

�&�� ا�5�4
ق 1	�   ��+�ت6  ��+�

�� ا��6��$� ��� ا�
 ا���9 ا�8اوي 4< --



  
  

�ری� � �� 
��V%'	ت ا����$%�� 
  :�iL 6ل إج�اء �$�رن
 Tح��U �� ی�� ����'/
  

�س أن.��س �$` +�م ا�%�Vام #.��
 دو •� j9�%ـ�ل ��+%/�ره� أ��م وا+%/�ر ن�.  
 . وا+%/�ر �$` ا�	���k ا����� ��H%��6ب #.��
 ونj9�% أزرق ا�	� •
 

 
�
2�ی
 ا�	'0%	�
 �� ا��/$
 ا�'�
ح'\ ا�	�اص!�ت ا�'�ری
، ا���وط ا��اج\ #
$�$�7 �� ا�	�اد ا�
  :ه� آ��%��� 

  
�اد ا�
Coefficient de friabilité( 2( ��I ا�%!%] ی.\ أن T ی%.�وز +-)1  	��� 
  ی

                 
  ؛ 30ا�	'0%	�
�س أن.��س -)2  � I��+ 
   ح'ـــــ\ +)5( وهAP ا�$�	
 ی	�6 أن #%��F 25 أن T #%.�وز ��	


 ا�
�آ
 +�* ا���ی" ؛                  �+��ارة  ونH  

 �� ا���ق، و�2�رة -)3  ��V%'	ا� 
2�ی

   ا���ق ا��را+�
 ا�	�ص��ـ�Lص
 �� إن ا�	�اد ا�  


 �W�P ن$/effect Impact  (�� I(���	�آ�دام #��ن ��0ض
 �!I0 ا�2ــ�م                  $/��� 
/'��  
                  Iــ��+ 
�
   ؛20 – 30%  ا�2ــ�م ی%ـ�اوح ��ـ6 ا�'�

  
II- س

ــ� ا:�ــــ�; :  
  


 ا���س ح'\ ا���وط ا��اج\ #
$�$�7 �� ا�	�اد ا�$/��ی6 �# �� 
�Lا��ا 
2�ی
 ا���F ا�	��0.

  :ا�	�اص!�ت ا�'�ری
 ه� آ��%��� 

  
   دورة ��.�7ز ؛500 ��0 %40+6 ) ��س أن.��س ( ی.\ أن T ی�ی� +��I اTه%�اء -)1  
�ی� ن'/
 ا���0ص� ا�2!�9-)2  # T ی.\ أن 

   و#�0ف 30 % +�6
 ا�	�/'�
 و ا�	'%���


 ا�	�/'�
 �Mن�7 ا���0ص� ا�%� ی�ـ�ن ��7ـ� ن'
ا�2!�9 �صـا���0                 � 
  /ـ
 ا�0ـ�ض إ�* ا�'	ـ�آـ
   ؛3 وا���0ص� ا�	'%���
 ه� ا�%� #��ن ���7 ن'/
 ا���ل إ�* ا��0ض أآ/� �6  3أآ/ـ� �6                  
�ی� ن'/
 ا�!��� �� اL%/�ر r/�ت ��!�ت ا�2�دی�م +6 -)3  # T ؛10% ی.\ أن   
  4(- 6+ ��ی� ن'/
 ا�!��� �� اL%/�رات ��!�ت ا�	��Fن�# T ؛12% ی.\ أن   
�ی� ن'/
 ا�
/�ت ��7
 ا�%!%] +6 -)5  # T ؛0,25% ی.\ أن   
   ؛30% ی.\ أن T ی$I ا�	���k ا����� +6 -)6  
�ی� ن'/
 اT�%�2ص ��	�اد +6 -)7  # T ـ�ت 10% ی.\ أن/
   �6 ا�ــ�زن و T #ـ�یـ� ن'/ـ
 ا�

   وزن� ؛3% ��& +6 0,02ا�$�� ا��I �6  ذات                
  : ��& ی.\ أن v2%# �	� ی�� 0,425  ذو ا�!%

VI ا���0ص� ا�	�رة �6 ا�	�-)8  

�ی� +6  -# T 
��   .25%ح� ا�'�
-  T 
%6�ی� +6 ید��I ا���ون.  

 

�ری
 ون%j �� ی�� '��� 
���F	اص!�ت ا��  :و�$� �	�� �	$�رن
 ا�	
  

�س ان.��س ا�	�اص!� •� 
ت ا�'�ری
 �V%'# Tم #.��
 دو��ل ��+%/�ره� ��ی	
 وأن #.��
  #��0 نj9�% �0/�ة ؛

�اد ذات ا�%�رج ( '�ـw %ا�	�اص!�ت ا�	���Fـ
 LM# TـP ��0ـ6 اT+%/ـ�ر �0ـ��ـI ا� •	�� 
/'����
A,B,C و D ( م� ن'/
 ا�%!%]، ن'/
 ا�	��Fن��، r/�ت اL%/�ر ،، اL%/�ر r/�ت ا�2�دی



T�2صا%� ، 

ا  ح� ، ��& 0,02 �6 ا��I ا�
/�ت ن'/���'� Iود�� 
 �6 ا��I ����0ص� ا���ون
0,425 &��. 

2�ی�ت أن إ�* 0�ىی �7� ا�'�ری
 ا���وط �� �	�'�ةا ا�	�اد ��Hب •
 ا�آ�y ه� ا��/��0
 ا�

�ا��7ج�ه� ���yة و #%	�� هAP ا�	�اد �
 ا���ق �� ��ری� ن�Uا �%�اإن��ءا�%�Vا�� ��  

 ا�
ا�	'%�ی�!�%V� ا�79 +�* +��ص�� ا�ن�7ر.�م وه� �%�اج�ة �� �.�ري ة واح%
 إن��ء ح2�ی�ت ا�	$���V%'# zم آW�P �� إ�* أن ن��� . ا�%��/�ت ا�	��9
وأ��آ6وا�'��ل 

 .ا���ق �� ��ری�
 

  2 ان�U ا�.�ول ر�& 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
2ا�$�ول 


ت ا�������ا���ا�� ا���ا��
ت ا�#�ری�   


 ا��Tس$/� �� 
��V%'	ا� 

 ا��Tس ا�	�اد ا���F ا�	��0.$/� �� 
��V%'	ا� 
 ا�	�اد ا���F ا�	��0.
 

     )GND(  )GNC(  )GNB(  )GNA(  

 ا��$
رب

 ��س ا�$&�س 30> 30> 35> 40> 40>
آ. دو-
ل ��ج�د ا��
ء)ت 25> 25> 30> 35> --  

10�#
�. ا -- -- -- -- 30>��  

IP<6 

Tإو  

VB>1.5  

ES(0/5)>30 


�" ��ح�
 و ص
�اوی���  IP<8 

ES(0/5)>30 

ES(0/2)>45 
TVB>1.5 إو  

  ا�	

وة

 -- 1
�. ا��=#�� 100< 35< 30< -- (%)  



  
  

 II-س

 ت"A ا�5� �
�; :  
  

 [

 ا�$�+�ة او �� #$/� �� �7$�$
 ه� ا���سح'\ ا�	�اص!�ت ا�'�ری
 ا���وط ا��اج\ #
  : آ��%��� 

  
�ی�م +6 ا�y/�ت #$I ن'/
 ا�!��� �� اL%��ر أن ی.\ -1�F	م و آ/�ی�ت ا��  ؛% 15 ��/�ی�ت ا�2�دی
   
  ؛%20 ی.\ ان T ی$I ا�	���k ا����� +6 -2
  
  ؛50% +�* ) ��س ان.��س (%�اء ی.\ ان T ی�ی� ا�!��� ��Tه-3
  
4-# T ی� ی.\ أن�
  ؛%10 اT�%�2ص +6  ن'/
  
  : ��& ی.\ ان v2%# �	� ی��  0.425ذو ا�!%

 � ا�%� #	� �6 ا�	�IV  ا���0ص-5
  

 * 6� Iا� 
��   ؛25ح� ا�'�
  ؛10ون
 ا�I �6 د��I ا���* 

  
�ی� +T # 6 أن� ی.\  ن'/
 اTن�	�ش ا����� ا�% ی%& #106��0 زاد د��I ا���ون
 +6 ��ذا 7  .%  
  

  3ان�U ا�.�ول 
  

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
3ا�.�ول 

ری�ا���ا��
ت ا�#�  �����  ا���ا��
ت ا��


 ا�$�+�ة$/� �� 
��V%'	ا� 
 ا�	�اد ا���F ا�	��0.
 


 ا�$�+�ة$/� �� 
��V%'	ا� 
 ا�	�اد ا���F ا�	��0.
 

      3GNF  2GNF  1GNF  

 ا��$
رب

 ��س ا�$&�س 30> 40> 50>  50>
آ. دو-
ل ��ج�د ا��
ء)ت 25> 35> 45>  --  

10�#
�. ا -- -- --  30>��  

ES(0/5)>20  IP<8 
 او
VB>2  

IP<12(
�" ��ح�
 و ص
�اوی��� 

IP<6و ES(0/2)>45 
TVB>1.5 إو  

IP<8(
�" ��ح�
 و ص
�اوی��� 

  ا�	

وة

 -- 1
�. ا��=#�� 60< 30< --  (%)  



  
  

IV- ت
�
�� ا��C�روآ
ر���B( ��ا��
ت و���&�  :  ا���ق �������)ا�
  
                           (Pénétrabilité)" درج
 ا��Fز و�(Bitume)  6 اL%��ر ن�ع ا�/�%���إن

�7�� I	0%'�� �%ا� 
 ذو درج
 �Hز �6 ا�	���" ا�
�رة ن'0%	I ا�/�%���! �،ی%�0" �	��خ ا�	��$

 !V������i%0	�ل   ����/� �80 - 100و     � 6   70 – 60	Iy �6 اجI ���خ ��ری
 ی��ن ا�/�%

"��ی6 ا����Vت �V%��� 6ام ا�/�%���* ی�ص و�� ا�	�Fب.�� ا�H\ ا�	���# �� ILا��ا 
�%�!�Eا 

�L�'ا� Hot Mix   50 – 40  80 – 100 و  60 – 70 و ILة أد��Lات ا��   . 20-10 و �� ا�'�

  

���F	اص!�ت ا��  ا�	

��ق   ا��0����
ا�	%��/�ت 
  اLT%/�ر

6���  أن�اع ا�/�%

 NF  ا��Fز

T.66004 

40-50  60-70  80-100  

� 
  ��ی$
 ���ولا���وج
Pseudo viscosité  

-  -  -  -  

\

 ا�'�����  
Ductilité  

NF 

T.66006  
>   60 >   80  >   100  

  درج
 اTش%�0ل
Point d’éclair  

NF 

T.60118  
>   250°  >   230°  >   230°  

  ا��$� �� ا��زن
 %ا�
� ا�+�* 
Perte de 

masse au chauffage  

NF 

T.66011  
< 1  < 1  < 2  

                        

  ا�	�اص!�ت ا�'�ری

  

��ق اLT%/�ر   ا�	%��/�ت ا��0�

ح'\ ��اص!�ت 
AASHTO  

6���  أن�اع ا�/�%

  T49 40-50  60-70  80-100  120-150200-300  ا��Fز
 
ا���وج
 ���ی$

  ���ول
Pseudo-

viscosité 

(E102) 

ASTM 

120 100 85 70 50 

\

 ا�'�����  
Ductilité 

(T51) 100 100 100 60 - 

  درج
 اTش%�0ل
Point d’éclair 

(T48) 232,2° 232,2° 232,2° - - 

  ا��$� �� ا��زن
 %ا�
� ا�+�* 
Perte de 

masse au 

chauffage  

(T179) 0,8 0,8 1 1,3 1,5 

  
  



V- �	D
� ��	������ ��&D 9��4ت:  
  
  

�	%0# 
�ازن ��6 ا���0ص� ا�إ+��ء +�* ان ��ق ا�2%	�& �2�رة +��# /
�2
 و ا�	�اد 
 I��� و 
�����
 ����L Iص��y/  #��0 نj9�% ��ض�
 أنا�/�%��  .�ت و ا��ی	

  

أه& إن��V%'	ا� 
����iح����   ا���ق ا��:  
  

��ی$
 ��رش�ل-   
��ی$
 ه/� - -����   
-&�� 
��ی$   
��ی$
 �rir ا�	
�ور-   

  

 ���7ك أه& أ��yی�
  : ا���ق ا�
  

��ی$
 ا��ص ا��وران�-  PCG   
��ی$
 ا�'�iن - 
 ESSO  �ـ ا��ی������

  

 ا� ا����Vت�%2	�&  �� ا�	�Fب #'%�Vم ��ی$
 ��رش�ل و�� ��ری
 آ	������
 ا�/�%�L�'.  


 �� ا����Vت ��V%'	ی�ت ا��2
�� �/

و�� �� ی�� ا�%�آ�\ ا��%�!�Eا 
�L�'ا�$�� ا����0  ا� ��
  4.�ول ان�U ا�: ا�'�ري 
                               

2�ی
 ب  اU+Tا����ر  �ILت ا�	���%
�اد ا�	�� 
�mm  

63mm 100  -  -  -  -  -  
50mm 90-

100 

100 - - - - 

38,1mm - 90-

100 

100 - - - 

25mm 60-80 - 90-

100 

100 - - 

19mm - 60-80 - 90-

100 

- - 

12,5mm 35-65 - 60-80 - 90-

100 

-100 

9,5mm - - - 60-80 - 90-

100 

4,75mm 15-50 20-55 25-60 35-65 45-70 60-80 

N°8( 2,3mm)) 10-40 10-40 15-45 20-50 25-55 35-65 

N°16(1,18mm) - - - - - - 

N°30(600mm) - - - - - - 

N°50(300mm) 2-15 2-16 3-18 3-20 5-20 6-25 

N°100(150mm) - - - - - - 

N°200(75mm) 0-4 0-5 1-7 2-8 2-9 2-10 

  
  



  

!�ت #$��& ا����Vت ی�� ج�ول ی/�6 ��اص و�� ���%�!�Eرش�ل اا�� 
0
 ��  ا�	2		
 و�" ��ی$/%	�

  :ا�$�� ا����0 ا�'�ري 
  


!�!L ور�� 

  ح�آ���
ح�آ
  ح�آ
 ��ور �%��$r ور��   
��Vاص ا��L  
 
  ح'\ا�	2		

�	U+أ  
Max 

  أص�Fي 
Min  

�	U+أ 

Max  
 أص�Fي

Min  
�	U+أ  
Max  

 أص�Fي

Min  
  ��رش�ل

* +�د ض���ت ا��ص +�  75  50  35

$/� Iآ  

- 
- 

3336 

750  
- 
-  

5338 

1200  
- 
-  

8006 

1800  
  NW        ت�/yا�  

Stabilité       Lb    

  
  ا�'�iن ��ح�ة  8  16  8  18  8  20

(0,01) 0,25 mm 

fluage 

  
5  
8 

  
3  
3 

  
5  
8 

  
3  
3 

  
5  
8 

  
3  
3 


 %ن'/
 ا�!�ا�Hت ا�7�ا�9
 
�
   ا��/$
 ا�'�


 ا���س$/�  
 

 

 

 

 

18 

16 

15 

14 

13 

12  

 

 

 

 

 

18 

16 

15 

14 

13 

12  

 

 

 

 

 

18 

16 

15 

14 

13 

12  

 
ن'/
 ا�!�ا�Hت ا�7�ا�9

  ا�	�0ن�

VMA\'ا�$�� ح 

�	�Tا  �	U+Tا 

2�ی�ت
��  
N°4 (4,75mm) 

N°3/8 (9,5mm) 

N° ½ (12.5mm) 

N° ¾ (19mm) 

N°1 (25mm) 

N°1 ½(38mm) 

  
 

  
  
  

 
��Vر ا���%Lی%& ا
�%�!�Eا *�+ 

$�$�7 ����أ��س ا�2%	�	�#  I��� 
��
 ا�	�اص!�ت ا�	��
 ��& أو��#!0
 �����H I +�دي )Stabilité( ذات ��& r/�ت �
%ا�E!�ا�%�2دي و��� و#0%/� ا����Vت 


 یw/2  (Fluage)ا�'�iن��

 Tن ا�$	�� ا���%� �� هAP ا���H�� ��H ا���ذة 
 !V�	ا� �yأآ 

 و ه��ش
 و ی	�6 �iور ا�أنص�	ا� 

] ح�آ# 

 ی%�$" �'�+!�y�  

  
  
��0�� �7��+ I2
��ش�رة +�� ا�$��م �%.��
 r/�ت ��رش�ل ی.\ ض�ب ��	
 ا�y/�ت ا�	

2#
�w ی�0%" �
.& ا���0
 و#��ن ��	
 هPا ا��0�I #'�وي  I��0�1 ���Uن 
 +���� ی��ن ار#!�ع ا���0
    .in 2.5و ی'�وي 

  
  
  
  



  
  
  


�ت                                  �
  6ان�U ج�ول ا�2%
  
  


  +��I ا�2%
��mm  w	�آ
 ا���0
 ب   ح.& ا���0
470-457  57.1  1.19  
471-482  58.7  1.14  
495 – 483  60.3  1.09  
496-508  61.9  1.04  
522-509  63.5  1  
535-532  65.1  0.96  
546-536  66.7  0.93  
559-547  68.3  0.89  
573-560  69.9  0.86  

  
  


	#�Vا�  
  


 ��#�ح
 ,ا�	/�ش�ةن
 ا��0ج�
 و �$� #� ���L�iL 6ل هAP ا�	$�ر���F	ا� 
ا�!�ص
  إ�rاء ا�%.��
6����7	�� 
�iع +�* ج�ن\ �6 ا�%.��
 ا�'�ری
 ��	� ی�V ا�	�اص!�ت ا�%$���� 
�/0^  ا�	�Fر�

�ة #�.�z ا�!���6 �� ا�	��ان ا����� و �6 آi .  ���ء ة ص��ن
 ا���ق��اد�Vا� AP6 ه� �F%/و ن
  .و #��ی�ه� ه�  ح%* ی%& إ��H   �%/�دل ا�V/�ات ا�	%�اآ	
 �� آi ا�/�� ی6اTه%	�ما�.�ن/�6 إ�* 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 


