LES RENFORCEMENTS DE CHAUSSEE

par DENCAUSSE
Département Infrastructures L.P.E.E.

Résumé:

Le présent exposé s’appuie sur les études de renforcement
exécutées dans le cadre du Programme Général de renforcement
et du 4°™ Projet Routier. La premiére partie expose des recom-
mandations pour la conception des travaux de renforcement : Aprés
classement de la chaussée suivant un des 15 états de chaussées
et 9 états d'environnements, on définit des travaux de renforcements
(type, nature en fonction du trafic, épaisseurs) et des travaux con-
cernant I'environnement (drainage de plateforme, traitement d’élar-
gissement, création d’épaulement). La deuxiéme partie expose
quelques perspectives concernant les renfocements et notamment
le suivi nécessaire des renforcements en cours pour améliorer les
recommandations ci-dessus exposées.

1 Recommandations provisoires pour la conception des travaux
de renforcement de chaussée

Le Laboratoire Public d’Essais et d'Etudes a effectué depuis
1979 des études de renforcement sur le réseau national le plus chargé.
Ces études ont permis un large échange de vue entre la Direction
des Routes, les Arrondissements, le Laboratoire et le C.N.A.C. sur la
conception des travaux de renforcement de chaussée.

La présente note tente de faire une synthése de ces discussions
et propositions et établit des recommandations provisoires pour
la conception de ces travaux.

Il est apparu indispensable de considérer simultanément deux
aspects importants des conditions de fonctionnement de la chaus-
sée:

—|'aspect environnemental, par la connaissance du mode de
fonctionnement du drainage superficiel et interne et par la
connaissance des conditions de butée latérale de la chaus-
sée.
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On a ainsi établi deux tableaux permettant une classification
des états de la chaussée et de son environnement
Le tableau | définit suivant :

—le type de chaussée
—/’état du corps de chaussée
—/’état de la surface de la chaussée

15 états de chaussées numérotés E 1 & E 15. Pour ces mémes
états on propose une vérification de concordance avec la nature
des sols de plateforme et des déflexions mesurées.

Le tableau Il définit suivant :

—La constitution des accotements
—Les dispositifs de drainage

Le tableau Il définit suivant :

—La constitution des accotements
—Les dispositifs de drainage
—L’état de la surface de la chaussée

9 états de chaussées et accotements numérotés B1aB9.

A partir de ces classifications de chaussées deux séries de
travaux sont proposés. Les premiers concernent la structure de la
chaussée et les seconds définissent des ouvrages confortatifs aux
accotements et au drainage.

Le tableau Il indique a partir des états de chaussée E1a E 15
définis dans le tableau | :

—Le type de travaux concernant la chaussée

—La nature du renforcement en fonction du trafic

—Des recommandations concernant I'épaisseur des renforce-
ments le moyen de la déterminer, les précautios a prendre
pour le drainage éventuel du renforcement.

Le tableau IV indique a partir des états de chaussée et accote-
ments B 1 a B 9 définis dans le tableau II.

Les travaux a effectuer concernant :

—Ledrainage de la plateforme et (ou) de la chaussée

—Le traitement des élargissements existants

—La création d’'épaulements ou le traitement d'épaulements
anciens.

Les travaux définis dans le tableau correspondent a une durée
de vie approximative de 10 ans dans des conditions climatiques
de zone non aride.
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TABLEAU (1) (a)

T T T
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) ] 1 . usures du revetement 1
1 |_. Jégeres fissurations .([H) [
v ) T T i
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' o ' '
' . T T
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1 | . remontécs de boves 1
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] — T T
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o en B8 1 d'enrobé | transversales flines 1
- | - llalson défalllante —_
Cbo '« B8 | -.une couche d'enrobé défalllante ! . falengage 1 £7
1 | . arrachements et pelade 1
1 1__légere déformation '
T forte épalsseur de matériau 11é | - flasures langiwdingles tris ouvertes ) - E 8
1" de qualité insuffisante H
ol L 1 [} 1
3 o Seine |‘9“" de hue!lh-eu-enl 'Dra nage ' 1
at granulaire St 7 e | boa 1. gétormation ¥ faible !
sees neuves e . quelques arrachements - s
sées traditioanclles Y !nmh_rlti‘: : : usure et ressuage !
. propreté
§o ! |défatllant |, géformation ¥ forte p !
1. dureté ' H : arrachements 8 tio
! ' . remontées de boues R
1 ! ! 1 1
! : | ben } - Tasuration et faengage 1 Ten
: H = \ |+ uelques arrachesents (nid ge pauh) )
! ! \défatllant | falencagé . . :
. : i | - déformations localisées - £ 12
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Tableau I (b)

Cnncor;;r-\;;-:-ﬁ;g‘ée chaussée - Scls et plateforme -

1
|
|
|
T
!
|
1
I
!
— ik
|
|
Ll
|
|
|
|
|
|
I
|
[
I
|
]
|
|
|
|
!
I
|
|
|
|
|
|
|
!
|
|
|
i
!
|
i
|
|

'
' [
' - w
‘. -~
. w o
' a2 -—
. »
1 as
"o x > » x - > " -
LAl o~
W - 0
-t co
o
f.\/ c»
e o e
-4 SPNN IS, RESpEIpE EEp—— e e k-] TR SUSE Sy S| SEpEpi| (S, ——"
— -
’ o >
.o~ — o
m_ o v
=) - >
~N N -
- v c
O x x * x x c x x x
-t e 2+ * x
' ow
. 2
S.m ° =
c1 - B
=H " o
-y — | = — e, eS| SRR g8 SIS (MmN, NG et MR S| e
= Ll
o = wn
- o
i -0
U
o " o
Y o o
.
Voo x x c3 x x x x x
' "t‘
o c
o £ E E -
. — €& = - o
"\ o o o]
. | e A e — P S M SRSEE TEPIE TR T Sp—
' "
] wwn
. L D
' - o
' 0 c
. - 0
. d
' -~ u
‘ © x = » x x x
. -~
. Cc &~
. o m
. "
. e
5 " - e R e e
. 52
'
\H. -t 43
o x ©
B 0 v
H < x x x x
‘o x x x -~
: o8
LI o o>
' “
- -4
' o oo |
[ B - T
FE L e e e e ) ) ) N e e S e I E e
o
w
"
"
2 .
'S
o
= o p— ~ - =3 "
- ~ - - " ~ ~ - o —_ — —_ - — =
- W w w w w w w w w w w w w w w
-
©
3
s

168



S3ATJ US SUOT3EWI0aP sa33baT

11:] “sanogq ap sagjuowar *
sareuipmybuoT saanssyy *
S3ATI U3 JuUAWISSTRR

i

| @0BjaNs us Jwaay
| uou juswayneds
i + JUUOTSUBWTP
snos juswassybaera

69

a@ssneyd er suep mco.qumE.uOm.OU Wuuwmwﬂ

he s9n0q ap sagjuowal +
agssneyo
BT 3P SUOT3RWIOSIP SATTINFUBAG °*

90BJINS U3 Jwidy
uou juawatneds

*3juswa3aaax np abeduarey no

28 buor us 1r1j01d stoyaed sasaedy
U3 Tr4oad s3ssneyd e ap UOT3eWIOy3p

it g i
i . i €8 S9N0Q ap $333UOWAL + i
i i sareurpn3Tbuor saanssty + 2UUOTSUBWTP-SNOS
i SATI us uOTjRWIOyap 813bIT | S3ATI U3 SjusawassTeyye * juawasstbaer3
i < i
igg |
i i
I
I

i UOT3BINSST O2AR SIATI U3 SUOTHRWIO,IP sanoq 9p seajuowal ¢ 1§ - 2§
| | .
i i
i | 18 awaojejerd
i i ap s70s s3] anb arqeswiadwy snid
i s3ssneyd ap sdiod o suep agbatd nes *
sanoq ap @3juowal * 7S- €S

awloyajerd ap
10§ U3 3U3Wa}000Yy

jue3sTXa
auaajut sbeuteap ap 4T137500STQ

@udsjur ebeuyedp sp 4y3Tsodsyp umdny

o e e e e e e e e

IT nv3nevl

169



JASLEAU 111

\
T ! e ] )
at dc 1a | Type dc Travaux concernant la 1 W 1 Remargues
chaunsée | S Sinutore i w2 7w }te .
1 ] I 1 I
) 1} . Impecrméatilisation de surface | s 1S e €8 ) (1) 1. L'épalsseur du tapis en [H est
1 . renvuvellement de couche de ' ' 1 | 3 definir & 1'asde de défleatons
1___surfsce 1 1 1 )
- ! 1 L ;
L2 1 . reprofilage ] 1. Le cholix r 1
| . renouvellement couche de | ES | LS o EB 1 (L) LI £ ..nmp::m:.::.lo'.';'.“ ‘f
| surface : :(’ 10cm) :xlg o 1 3sec et de eauldcra\lovu
| A !

— = T T = 1 et
2 et [3 1 . renwuvellement couche de base | 1 1 1 l" TPALasrurs Iveies sdias i
1 qui inclut le reprofilage 1 1 1 ] :

1 CMA < £S5 1 OM4ES  1CBB+ES | SOR 215 =20 25
Eh el [3 | . mise en ceuvre d'une couche 1 1-puls ER lous 568 | GBO 10 1272 15 o=
| de base satisfaisanie 1 ! 1 1 Les épatsscursminimiles sont
1 1 1 ) | généralement suffizantes
' ] 1) ) | reprofilage non compris [
' 1 1 ! 1. La mise en veuvre des couches de
' I 1 ] | base gramulalre exige le nnhu'e
1 ‘: ; 1 | _de la coucht de base
- 0 T "—%r
6 et E7 1 . gventuel reprofilage ! 1 L 1. Les épaisscurs de tapis €8
| . rencuvellement de c | ESouEs | EB ) B8 | recomandées sont T2°: Som ¢
I surface 1 1 1 MM :538cm;10:6a10e
] 1 ! 1 ! L'utilisation des dcﬂnlam
] 1 1 1 1 doit etre lre: atientive -
1 1 ! 1 1. “éuat des cwehes existantes
| 1 1 1 1 1
T T ] T 1 e ]
£s 1 . éwde speciale 1 1 ] 1. 1'expérience acqulse sur ce * !
] 1 1 1 ! type de chausséc est lnlu"huu
1 1 1 ) 1_actuellement
93E£12 |.C10et[12: reprofilage | - : . 1+ Les épassseurs de tapls €8
| - rencuvellement de couche de 1 €5 ou £B ) ES ou EB ) EB | recowandées sont \
b auitecs ' ' s y 72 :5cm, T1:Sabcm ; 70 : 8il0ce
T T T T T
E£13 et £)J4 |, misec en ocuvre d'une couche 1 CHA « ES | CNR « ES 1CBB « £S5 1. Les épaisseurs recommandées sont
1 de base satisfalisante 1 1 1 I CA-Q&t 315,20, 25 e
H ' y U ER S ER e 110512015 om
1 ] et | e I 1 Les épalsseurs minimales sont
) 1 1 } | ‘généralement suffisantes ,
1 1 1 ] 1 reprofilage non compris. !
] 1 1 -1 .7 1 La mise en oeuvre des couches de
1 1 1 1 ! bases er’ulun ul.r. le uruu.'
! I 1 1 | de la coliche de
\ ' ! ' \
T : T T T T
£ I. matériau non 11¢ en couche de | CNA < ES . | CMR « ES ICHR « ES 1. A titre expérimental des struc-
| base et revetement souple. 1 1 1 | twres en grave émulslon (CE)
1 1 ] 1 " | peuvent £tre proposées pour les
1 1 1 1 3 | trafics T) et 70 . 1) faul assure
1 1 1 1 1 le drainage de la couche de base
= 1 1 1 1 | granulaire
1 1 ! 1 1
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lableau IV

|
| Profil en

2

|

_ Ouvrages conforbatifs indispensables au renforcement
| travers | !
| et | !
! drainage | !
| i 2 ; ]
| B 1 | . imperméabilisation de surface , drainage du corps de chaussée |
| | ) !
! _ 5 ) !
| B 2 | . drainage du corps de chaussée et de la plateforme , couche drainante ou épi-drainant j . !
! | . !
| | !
| B 3 | . 2 solutions - 1)reprise élargissement 1 constitution d'un drainage de plateforme(S2,51)
" “ ou seulement du corps.de chaussée si couche de base granulaire (53,54) “
| | - 2)maintien élagissement : épi-drainant 3 travers 1'élargissement (51,52) |
“ “ épii dralnant ou couche dralnante au niveau du corps de chaussee(S3,54
| | ; ]
I B & | . prolongation de drainage 3 la basede 1'épaulement Jusqu'au fossé ou talus (sol S1 - S2) !
| |+ fermeture de la surface de 1'épaulement avec un matériau sélectionné fermé ou GNB + enduit monocouhe 1
| | traficT1-TO
| | ' |
— — ’ ’ : . !
| B85 | + maintien elargissement et epaulement -mwp drainant M travers l'élargissement et 1'épaulement (S1 ,52) |
| | fermeture de 1'épaulement - epl drainant a la base de 1'épaulement (53 - S4) I
| | 1
| Bé | . création d'épaulement |
| | !
| | . 2 I
| B7 | . renforcement doit rattraper le sous - dimensionnement !
. _ ou : |
| | » reprise élargissement avant renforcement |
| + )

— ) 3 X . 3 ’
“ B8 r . fermeture épaulement.en surface matériau sélectionné ou GNB + enduit monocouche :
! |
| |
1 B9 !
|

HW renforcement rattrape le uocm dimensionnement
s

reprise elargissement et repriseepaulement
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Il Quelques perspectives concernant les renforcements de
chaussées

Quelques 1.500 kilometres de Routes Principales et de Routes
Secondaires ont été renforcées ou sont en cours de renforcement
selon les principes évoqués ci-dessus. Des modifications locales
ont été apportées compte tenu des matériaux disponibles ou de
considérations technico-économiques. Cependant I'observation du
comportement de ces chaussées pendant les 10 ans a venir permet-
tra de conformer ou d'infirmer toutes les hypothéses sous-jacentes
au dimensionnement, depuis le diagnostic de I'état de la chaussée
et des annexes jusqu’aux calculs de renforcement. Un des para-
metres importants asaisir est la reconnaissance de trafic et de
son agressivité : histogramme de charges d’'essieux en fonction des
variations des caractéristiques mécaniques du corps de chaussée
et de la plateforme dans le temps (température, humidité vieillis-
sement).

Un autre parameétre est la connaissance de I|'évolution de
I'état de la chaussée par le suivi de mesures d’'état (déflexion,
déformation, rugosité).

Ce travail d'analyse de données grandeur nature est indispen-
sable a I'exploitation de données plus fines recueillies sur des
planches expérimentales ou des planches témoins.

Les techniques de renforcement utilisées dans ce programme
général, méme si elles doivent évoluer dans les dix années a venir,
resteront probablement encore fortement utilisées et la sanction de
I'expérience sera donc trés utile.

Pour les renforcements comme pour le Catalogue des Structures
types de chaussées neuves il convient de partir d'une base simple
et de la faire évoluer a partir de I'expérience vécue et d’'une réflexion
continuelle.
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