RENCENSEMENT ET MISE A JOUR DES RESSOURCES
EN GRANULATS DE LA D.P.E. DE RABAT

DAHBI ABELAZIZ

1¢ Pourquoi des études de ressources ?

Depuis une dizaine d’année la consommation des granulats
dans notre pays a evolué dans le sens d’un accroissement considé-
rable. Ceci & cause des projets routiers d’entretien et de sauvé-
garde du réseau national de construction de chaussées neuves et
de différents travaux de génie civil. Ainsi nous constatons I'exis-
tance d'un besoin en granulats a satisfaire dans plusieurs régions
du pays. La premiére raison pour laquelle il faut faire des études de
ressources est donc de chercher les affleurements et mettre en
évidence les volumes et les qualités de matériaux exploitables pour
les besoins de construction et d’entretien et fournir les données
nécessaires a leur mise en exploitation.

D’autre part sauf pour les grands travaux routiers et de barrages
la consommation de granulats est concentrée dans les aggloméra-
tions importantes. Ceci implique que la consommation elle méme
se développe au voisinage des villes. Il est donc nécessaire de
mener des études de ressources pour faire le choix de I'’emplace-
ment le mieux adapté pour I'implantation des carriéres. Un des
critére déterminants de ce choix est I'existance, dans le sous-sol
de ressources exploitables au double point de vue qualité et quan-
tité. L'organisation de I'espace dans les zones urbaines pour I'oc-
cupation des sols constitue ainsi la seconde raison essentielle des
études de ressources.

2¢ Objectifs et types d’études de ressources :

Selon le but envisagé les études de ressources en granulats
peuvent étre différentes dans leur contenu et dans leur précision.

Pour les études que nous envisageons de poursuivre nous
essayons d’apporter dans tous les cas une réponse aux points
essentiels suivants qui intéréssent la collectivité :
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—Localisation des gisements exploitables de granultats
—Volume et qualité des matériaux de la ressource
—Conditions d’exploitation des gisements.

(conditions économiques)

Aussi, selon I'objectif & atteindre les types d’études de res-
sources en granulats se différencient essentiellement par leur
précision ou, a I'inverse, par I'extension de la zone d’étude. Un plan
général des démarches a suivre pour inventorier les ressources
peut &tre schématisé 'ainsi:

2.1. Phase de préparation

—Etude bibliographique et synthése de la documentation
existante.
—Localisation générale des différents types de gisements.

2.2 Phase de programmation

—Orientation des choix
—Orientation des potentialités d’extraction
(essais de prospection)
—Identification des ressources : qualité, quantité et propriétés
géotéchniques: -

2.3. Phase de préparation a ’exploitation

C’est le stade des études détaillées des zones d'intérét déter-
minées lors des phases préliminaires.

Il est & remarquer que parallélement aux études de ressources
il faut mener des études économiques, d’environnement et d’amé-
nagement pour:

—Déterminer le cout d’exploitation et de traitement

—Etudier I'impact d’ouverture de carriére sur I'environnement.

—Etudier un plan d’aménagement intégré dans I'’ensemble
d’'un schéma directeur.

3¢ Types de gisements a étudier:

3¢ Types de gisements a étudier:

Pour n'importe quel matériau il existe une solution technique
pour le rendre utilisable dans une structure routiére sous réserve de
respect de quelques conditions de préparation et de mise en ceuvre.
Ainsi une étude compléte de gisements ne doit pas se limiter au
niveau des matériaux appelés « nobles » mais doit concerner tous
les types de matériaux susceptibles d’'étre utilisé dans une structure.
On classe en premier ordre les gisements utilisables pour la produ-
ction de granulats sans oublier d’inventorier les gisements de tufs,
des sables etc...
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Pour la production des granulats on constate deux sources
principales qui sont les gisements alluvionnaires et les roches
massives.

4+ Moyens & mettre en ceuvre :

Les moyens a mettre en ceuvre dépendent des informations
qgu’on veut avoir et des problémes qu’on veut résoudre. Il est a
signaler que ce genre de travail nécessite la présence d’'un bon
géologue et des moyens legers : (cartes géologiques, cartes topo-
graphiques, photos aériennes, données sur le terrain etc...). Une
bonne étude géomorphologique de la région a partir des documents
disponibles peut apporter des données précieuses. Le travail du
géologue est donc fondamental. Il comprend :

—L’acquisition et la réunion d’un certain nombre de données

de base sur le sol et le sous-sol ;

—La réalisation, a partir de ces renseignements, d’une synthése.

Ces deux opérations ne se font pas succéssivement, mais
s'interpénétrent dans le temps : des interprétations partielles
guident les reconnaissances ultérieures, et les résultats de celles-ci
ameénent a modifier les conceptions initiales.

Les informations, de type varié, s’obtiennent :

—Par utilisation des sources documentaires
—Par mise en ceuvre des techniques de reconnaissances :
géophysique, forages, sondages etc...

Le raisonnement géologique fournit le guide indispensable
pour réaliser la synthése nécessaire, c’est-a-dire extrapodler a
I'ensemble d'un cite des données variées, ponctuelles et souvent
fragmentaires. Cette méthode géologique a été ainsi définie par
M. J. GOGUEL dans son livre « Application de la géologie aux tra-
vaux de I'ingénieur » ; (faire courir toutes les observations possibles,
aussi bien sur place que dans toute autre partie du globle, a la
reconstitution historique des événements qui ont présidé a la
formation des masses rocheuses et de cette reconstitution tirer
des conclusions concernant leurs particularités non directement
observables).

Dans ce qui suit nous présentons une synthése d’étude faite
sur la région de Rabat et dont laquelle nous avons utilisé les docu-
ments disponibles, connaissances d’un géologue et les moyens du
centre pour effectuer quelques sondages et étudier les matériaux
au laboratoire.

5e Description de la région étudiée :

Il s’agit du térritoire de la Direction Provinciale de Rabat. La
superficie est de 1.144 km? (fig. 1).
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L DIRECTION PROVINCIAL DE L'EQUIPEMENT DE RABAT

N

Rabat

ECHELLE : 1/500000 Fig: 1
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5e Climatologie :

C'est une région cotiere dont les températures moyennes
annuelles calculées pour la période couvrant les trois derniéres
décades, sont de I'ordre de 1524 18° C.

La pluviosité annuelle varie de 600 mm a 450 mm selon les
zones. Ces précipitations se répartissent grossiérement entre 60 et
75 jours et concerne la saison allant d'Octobre a Mai. L’'estimation
des données climatiques sont des données au tableau 1 permettent
de définir le type de climat de cette région. Il s’agit d’'un climat
midétérranéen semi aride a sub-humide.

5.2 Hydrogéologie :

Le secteur de Rabat-Oued Ykem et son arriére pays est bien
délimité de point de vue Hydrogéologique par les Oueds : Bou regreg
au Nord, Akreuch a I'Est et Ykem au Sud,dont les vallées profondes
entaillent jusqu’au substratum I'isélement de tout apport souterrain
extérieur (fig. 2).

L'aquifére’est constitué par des calcaires gréseux du plie-qua-
ternaire pérméable en petit, mais aussi localement en grand.

_Le substratum impérméable de la nappe est constitué par les
schistes paléozoiques au sud Ouest et par des marnes miocenes au
Nord-Est.
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Des circulations préférentielles sont localement causées par
I'hétérogéneité texturale des grécalcaires. Le contact primaire-
ioceneest jalonné de sources et l'inégale érosion des schistes
détermine la formation de sous bassins aquiféres.

Les oueds fortement encaissés, ne jouent aucun rble dans
I'alimentation de la nappe de I'arriére pays de Rabat.

L’'épaisseur de I'aquifére variable, peut étre considérée comme
étant d’'une dizaine de meétres en moyenne.

La nappe s’écoule d'une fagon uniforme vers la mer, c'est-a-dire
de S.E. au S.W. la pente est de I'ordre de 1,5 %.

5.3. Esquisse Géologique :

De point de vue géologique, la Direction de Rabat fait partie
de la Meseta cétiére Marocaine. C’est une région littorale large de
10 a 30 km. Elle se distingue par I'existence de schistes primaires
(Ordovicien - Silurien - Devonien ou carbonifére) qui sont trés large-
ment représentés et qui sont injectés de filons doléritiques. En
intercalation dans les schistes se rencontrent des bancs de quartzites
ou de grés dont la puissance varie de quelques meétres a quelques
dizaines de metres.

La couverture est constituée de formations récentes d’age
Miocéne a quaternaine, plus ou moins abondantes selon les
endroits.

Les calcaires d'age essentiellement Devorien apparaissent
dans des secteurs localisés (calcaires récifaux massifs d’Qued
Ykem d'adge Givetien et calcaires massifs d’'Oued Akreuch d’age
Emsien et Praguien).

Les marnes miocénes sont trés souvent présentés et affleurent
tout au long des cours inférieurs du Bou Regreg, puis viennent des
formations détritiques plioquaternaires peuvant atteindre quelques
dizaines de metres d’épaisseur. Ces formations greseuses et
sableuses a ciment calcaire «calcarenite » constituent les grés de
Rabat.

La stratigraphie simplifiée des formations de la Meseta cotiére
est donnée dans le tableau 2.

358



TABLEAU 2

i
¢ p
! Terrasses alluvionnaires d'Oueds-limons plus
Quaternaire ou moins encroutés-sables calcaires de dunes.
Conglomerats lumachelles-calcaires detri=-
Pliocene tiques marins et dunaires
L T T e et e it
Marnes bleus-Molasses-calcaires
Miocene Discordance Majeur
- e st et L =—= - -
.‘f-" Visien Schistes grés et passages calcaires
&
Q& Tournaisien
& et Schistes et grés gquartzitiques
< Westphalien
-— cafacmomozu-a =emea- == P —
Superieur Schistes
&
év Moyen Calcai_reu récifaux
¢
Q Inférieur Schistes et calcaires
e e - - - — - - - - - - - -
Ordovicien - Silurien Schistes avec bancs greseux ou conglomera-
-tiques .

6* Ressources en matériaux

Le but du travail consiste a situer les ressources en matériaux
routiers, d’en définir I'importance et les propriétés géotechniques.

6.1. Repérage des sites :

Les documents cartographiques existant étant tous au 1

' 200.000

voir au 1 , échelles jugées trop petites pour pouvoir faire état
500.000
de quelques détails. Par conséquent, on a adopté la carte géo-
technique au 1 qui malheureusement n’englobe pas toute
50.000

la Direction et dont la notice explicative n'a pas été encore éditée.
Par contre elle permet une bonne représentation des phénomenes
géologiques et une bonne localisation des carriéres existantes.

C’est ainsi qu’aprés son examen, ainsi que celui des sondages
et des puits qui ont été éffectués dans la région par le service
Hydrogéologique et aprés analyse de la documentation géologique
locale (archives du centre National d’Etudes et de Recherches
Routiéres, théses, publications) une visite sur le terrain nous a été
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nécessaire pour examiner sur chaque itinéraire, les carriéres en
activité ou abondonnées et les affleurements.

Pour ce qui est des sondages et des puits, seuls les travaux
effectuées par le service Hydrogéologique dans le but de la re-
cherche d’eau sont disponibles.

La plus part, sont des puits qui indiquent la profondeur d’eau,
mais qui ne donnent aucune indication sur la nature du matériau
en profondeur ni de son épaisseur.

Les quelques sondages, sont malheureusement loins des
affleurements et sont inéxplorables.

6.2. Présentation des ressources en matériaux :

Les ressources en matériaux routiers dans la Direction de Rabat
se présentent comme suit :

6.2.1 Les Grés de Rabat :

Ce sont des calcaires coquillers et gréseux d’age plio-quater-
naire qui s’étendent sur de larges surfaces entre Rabat et Kénitra,
reposant la plupart du temps sur des poudingues ou conglomérats.

Les bancs de calcaires peuvent atteindre une puissance de
30 metres. Leur tonnage est considérable etleur exploitation est
rendue facile grace & des trés faibles découvertes dans la région
de Sidi Bou-Knadel. Ces bancs de calcaires ont un pendage sub-
horizontal.

6.2.2 Les calcaires de Oued Akreuch :

Une cartographie au 1 de la région a été réalisé (fig. 3)
10.000
et nous a permis de situer les principaux sites de roches qui se pré-
sentent comme suit :

—Des calcaires noduleux (nodules de 4 & 6 cm) & la base, de
couleur grise noiratre, surmontés par une épaisse série de
calcaire lité de couleur grise & bancs centimétriques (4 a

10cm).

Ces calcaires d’age praguien de 50 m d’épaisseur et de 5cm
de découverte sont intercalés par de faibles interbancs
péletiques.

—Une série constituée par du calcaire massif pouvant étre
dolométisé, de couleur grise et de calcaire dur cristallin
de teinte rose constituant les « marbres » de I'Oued Akreuch.
Ces calcaires denses de I'Oued Akreuch ont une épaisseur
de 20 2 30 m et une découvertede 5a 10 m.

Au niveau de plusieurs carriéres, les calcaires de I'Qued
Akreuch sont dréssés a la verticale et comportent un systéme
de failles trés complexe (fig. 4).
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6.2.3 Les calcaires de Oued Ykem

Ce sont des calcaires récifaux massifs d’age Givetien affectés
par des passes schisteuses.

Ces calcaires longent tout au long des cours supérieurs de

I'Oued Ykem et sont d’une épaisseur de 50 m avec 4 4 5 m de décou-
verte.
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6.2.4 Les quartzites et les calcaires de Skhirat

En intercalation dans les schistes, quelques petits bancs
parfois des lambeaux de quartzites d'dge strunien affleurent
certaines régions.

Des puits faits dans la région pour la recherche d’eau n’indiquent
que la présence de schistes, les quartzites n’'affleurent gqu’en
surface.

Les calcaires de Skhirat sont de méme nature et du méme age
que ceux de Oued Ykem, seulement les affleurements sont a ras du
sol et pour savoir leur extension en profondeur, il est souhaitable
de faire des sondages.

6.2.5. Dépo6t meubles

Dans cette région de Rabat, seul le sable de plage qui est
disponible et qui pourra étre utilisé comme matériau de construc-
tion, aussi quand les besoins en exigent comme matériau routier.

C’est un calcaire coquier non consolidé d'age quaternaire.

Ce sable malheureusement, vu les contraintes de I'environne-
ment ne peut pas étre exploité partout.

Vers Bou Knadel, c’'est le méme probléme qui se pose, seule-
ment vers la limite Nord de la Direction ou les contraintes sont nulles,
on trouve une sabliére en éxploitation.

7+ Ildentification des carriéres :

On note que dans la Direction de Rabat, la plupart des sites
possibles de carriéres de roches sont constitués de roches calcaires.

La plupart des carrieres sont en activité et fournissent
principalement des matériaux tels que des tout venants (suivant les
demandes des chantiers) ou des gravillons pour matériaux de
construction.

D’autres sont abondonnées, soit parce qu’elles sont épuisées
ou alors parce que leur éxploitation est rendue difficile vu leurs
mauvais emplacements (prés des Habitations, prés de la voie ferrée...)
pour les affleurements, leurs limites et leurs épaisseurs demande-
raient & étre précisées par sondage si on voulait connaitre les
quantités exactes de matériaux disponibles.

Donc les études que I'on a réalisé le long des itinéraires ont
permis de localiser 28 sites de roches dont 21 sont en exploitation,
3 sont abondonnées et 4 en affleurement.

C’est ainsi que pour chaque carriére en exploitation ou abon-
donnée et pour chaque affleurement, en a pris des échantillons
pour analyse au laboratoire. Ces échantillons sont de deux types :
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—Fragments de roches pour toute carriére et affleurement.
—Granulats pour les carriéres en exploitation.

Ainsi nous avons identifié '’emplacement de ces ressources et
nous les avons localisées sur une carte de la D.P.E. de Rabat. Des
fiches de granulats ont été élaboré et donnent les renseignements
techniques sommaires concernant I'ensemble de ressources. Il
convient de noter que d’autres données doivent étre déterminées
pour pouvoir constituer un inventaire complet de principales
exploitation de la région de Rabat.

Nous donnons ci-joint des tableaux récapitulatifs sur les
carriéres, une carte de la Direction de Rabat avec localisation de
ces ressources et un exemple de fiche d’inventaire que nous avons
établi pour chaque carriére.

On peut noter enfin qu’un travail similaire peut étre fait dans
chaque D.P.E. pour élaborer un inventaire des principales exploita-
tions marocaines de granulats qui doit &tre mis a jours périodique-
ment. Un tel document peut rendre un service précieux a tous les
indéressés par les granulats. .
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Annexe :

Exemple de fiche d’inventaire de carriére.
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TABLEAU 3.a

Etat Epaisseur | Epaisseur | Coef. de
:-wwmwamm Position mnnwwmzmo d'exploita-Proprietaire, Accés de la du matéria anamunmo :”MMMM i
- - tion découverte | Exploitable| dynamique | °P 1
Calcaire Société

1 RP.1-PK.71 maaslt Abondonnée Doukkala Accessible 5 40 28 2,7
RP,1-PK. Calcaire n . o

2 A 1K pvm ey En Expl 22 |Hadj Omar |Accessible | 0,40 30 27 2,7
CT. 2542 Calcaire on | Société .

3 PK.2+200 maasif En Expl = Doukkala Accesnihin A 35 25 2,72

4 RP.1-PR.69 | Quartzite | Affleuremeny Etat :50”.\_@11 0 12 2,53

Bl A
5 RP.36-PK.51| Quartzite Pffleurement r.;wm,.: .- 0 8 16 2,78
Calecaire Bled A

S Eu.\_HMMDma massif fﬁ:n:—cauafjinz Atman | amenager - - 4 2,59

7 RP.1-PK.63 | Calcaire AT fleurement] Etat Accessible - - 15 2,54

8 R I=ERE0% | oatcatve | B Bxpt 22| Bon: Bondar | Kcoesstbile 0,40 25 23 2,54
6004300m 4 D %

9 RP.1-PK.738| 0aycaire | Abondonné Etat Accessible 0,50 10 19 2,59
200 m & G ’

10 vwammm: o qmuwo“wmmai En BExpl 22| Tadla | Accessible 5 30 23 2,7
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DPE : RABAT FICHE D'INVENTAIRE DE CARRIERE

CNER
PAGE :

N° de parriére H
Exploitant H
Nature du matériau :

Decouverte :
Epaisseur du materiau exploitable :

Accés :

Type d'installation : ouI

Possibilité de lavage des gravillons : -

Stockage
Transport

.
-
.
.

Chemin de fer : [j Route :

Production annuelles :

00O

Classe granulaires :
Production annuelle :

Domaine d'utilisation :

Qualité des materiaux : d=
Densité apparente
Applatissement .
% d'impuretés
Fregmentation dynamique %
Deval humide :

Coefficient de polissage acceléré 3

D=

Quelité du sable naturel : [ ]
IP 3 % de filler:

Date des essais :

concassage : [ |




