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Enrobée de qualité

Par M Alberto Dainese Université Polytechnique de Milan

Les travaux de génie civil et en particulier la superstructure routière sont soumis à des
normes spécifiques pour la mesure et l'évaluation des caractéristiques mécaniques. Ces
normes sont conçues pour garantir à la même une durée de vie utile définie par l'entité
adjudicatrice, qui est mesurée en années. La durée de vie utile du revêtement routier est
fortement  corrélée au type et  au niveau de trafic  (charge sur  la  structure de la  route),  à  la
fréquence d'application, à la température de fonctionnement, aux caractéristiques des
matériaux utilisés, etc..

A cet égard, différentes technologies innovantes ont été introduites sur le marché (par
exemple PMB - PolymerModifiedBitumen et PMA - PolymerModifiedAsphalt), qui agissent
sur le facteur caractéristiques des matériaux. En effet, en augmentant les performances
mécaniques du conglomérat bitumineux, il est possible de créer des sols pouvant garantir
une meilleure réponse à des facteurs externes tels que les charges appliquées, les
températures, etc.

A charge de l'entrepreneur il y a toutes les conditions requises pour empêcher l'apparition de
dommages aux travaux, l'environnement, les gens et les choses dans l'exécution du contrat
et conformément aux spécifications du cahier de charge établie sur la base de l'appel d'offres
du projet. L'exécution de tous les travaux, oeuvres et composants doivent respecter les
dispositions légales et réglementaires sur la qualité, la provenance et  l'acceptation des
matériaux.

Avant la pose, les matériaux doivent être reconnus comme appropriés et acceptés par la
direction des travaux, également après des tests de laboratoire spécifiques et / ou des
certifications, également à effectuer à la demande de la direction des travaux et fourni par le
producteur. Après la pose, la direction des travaux pourra organiser les contrôles techniques
et les tests de laboratoire requis par la réglementation en vigueur pour l'acceptation des
travaux effectués. En l'absence de dispositions précises concernant les exigences de qualité

des matériaux, la direction des travaux a le droit d'appliquer des normes particulières,
lorsqu'elles existent, nationales ou étrangères.

Afin de garantir la qualité du conglomérat bitumineux, les principales phases de contrôle
sont:

· préliminaire, qui prend la forme de tests de laboratoire visant à vérifier l'adéquation des
matières premières avec l'acceptation des matériaux. Au cours de cette phase, la
conception du mélange et les caractéristiques du mélange sont définies: recette et
caractéristiques volumétriques et mécaniques. Les principaux tests effectués pour valider
le  mélange sont  les  suivantes:  conception du mélange (mix-design),  la  Job Mix  Formule
(JMF), l’essai Marshall à 60°C, la résistance à la traction indirecte à 25°C, l'essai de
module de résilience à différentes températures et fréquences, la résistance au
orniérage à 50-60°C, l’essai de fatigue à 25°C;
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· pendant la construction, qui prend la forme avec contrôles en phase de construction par
des contrôles périodiques des matières premières (granulats, bitume, etc..) et des
contrôles  sur  le  produit  fini  généralement  pris  lors  de  la  pose  et  visant  à  valider  les
résultats et les caractéristiques obtenues dans la phase préliminaire;

· fin du travail, qui prend la forme de tests statiques et dynamiques en laboratoire ou in
situ, en fonction des spécifiques requises par la direction de travaux et / ou par les
normes, afin de contrôler la bonne exécution des travaux, afin d'assurer la durée de vie
prévu.

Les principaux tests réalisés in situ sont:

· la collecte des carottes à analyser: épaisseur du revêtement, courbe granulométrique,
dosage du bitume et analyse des vides;

· analyse par FWD poudre de Benkelman;

L'absence des exigences sur les carottes et les essais sur place, conformément à la
réglementation en vigueur, exige l'entrepreneur pour la démolition et la reconstruction, à ses
frais, des travaux que le Directeur de Travaux juge non réalisée de façon professionnelle
(dans le cas d’un pavage en conglomérat bitumineux, un paramètre discriminant peut être la
teneur des vides de la chaussée qui ne respecte pas les limites d'acceptabilité). Les défauts et
les vices du travail, constatés par le Directeur des Travaux, doivent être résolus par
l'entrepreneur du fait de la non-inclusion dans les comptes du relatif correspective.

Par exemple, pour justifier ce qui précède, quelques extraits d'un Cahier des Charges Techniques de
l'Organisme Concessionnaire Italien MilanoSerravalle-MilanoTangenziali (MSMT), qui gère un
réseau d'infrastructures qui est le pivot de l'un des principaux réseaux européens, sont rapportés
ci-dessous:

- A7 Autoroute Serravalle Milano (dés Milano
Piazza Maggi àSerravalleScrivia) 86,3 km;

- A50 AutorouteTangenzialeOvest de Milano
avec connexion Fiera Rho-Pero 33,0 km;

- A51 Autoroute Tangenziale Est de Milano
29,4 km;

- A52 Autoroute Tangenziale Nord de Milano
12,9 km;

- A53 RaccordBereguardo-Pavia 9,1 km;
- A54 Autoroute Tangenziale dePavia 8,4 km;

Considérant une couche de connexion avec hautes performances entre la couche d’usure et la
base, le MSMT prévoit l'utilisation de:
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Ce conglomérat bitumineux est produit avec la technologie PMA conformément à la législation
européenne concernant le marquage CE (UNI EN 13108).
Les tests préliminaires identifiés sont réalisés sur les matières premières suivantes:

1. Bitume :

2. Agrégats grands :



4

3. Agrégats fins :

4. Filler d’addition :

5. Matériel de recyclage (RAP) :
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Afin de qualifier et d'indiquer les quantités minimales pour les produits d'addition, les essais
préliminaires suivants sont également effectués:

6. Promoteurs d'adhésion dans le cas où il est nécessaire d'augmenter ou de garantir l'adhérence
agrégat-bitume :

7. Régénérants si est utilisé du matériel de recyclage (RAP) :
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8. Polymères d'addition pour la technologie PMA :

Toujours selon la norme UNI EN, le MSMT fournit soit la courbe granulométrique de référence soit
la méthode à suivre pour déterminer le pourcentage optimal des différents composants (agrégats,
bitume et additifs):
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Il est évident qu'il est également essentiel de fournir la performance du mélange bitumineux et
donc aussi bien les tests à effectuer que les résultats permis:
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Identifié le mélange optimale avec les tests de laboratoire, il est essentiel d'indiquer le processus de
production et les méthodes d’application, pour obtenir les meilleures performances:
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Pour garantir la vie utile du revêtement de sol, il est essentiel la collaboration entre les différentes
couches, ce qui est garanti par l'utilisation des émulsions bitumineuses par main d’attaque. Ces
matériaux doivent également avoir certaines performances et sont donc soumis à des contrôles
spécifiques:
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Pendant la phase de production, il est essentiel de vérifier que le mélange correspond et a la
performance de ce qui a été identifié dans le laboratoire (conception du mélange), en recueillant
l’enrobé chaud derrière le finisseur. Enfin, après la pose il est nécessaire de vérifier que, par
l'enlèvement des carottes, le compactage a été effectué correctement et que les épaisseurs
correspondent aux dispositions du projet.
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